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Рассматривается характерные для дна Каспия риски для гидробионтов — повышенная неотектоническая и сей-

смическая активность техногенной природы и транспортировка углеводородов, ведущие к росту эмиссии метана. 
Приведены результаты сопоставления добычи углеводородов в районе г. Грозного с числом землетрясений, показы-
вающие их синфазность. Делается вывод о возможной активизации сейсмической активности Северного Каспия, 
массовых поступлений в акватории крайне токсичного для аэрофильных гидробионтов метана, в связи с чем предла-
гается осуществление совместной российско-казахстанской экспертизы в регионе. 
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В российском секторе Северного Каспия началась промышленная добыча углеводородов. Нефтегазовые компании 

планируют максимально бережно относиться к экологии этой уникальной рыбопродуктивной акватории, для чего пред-
полагается обеспечить «нулевой сброс» промышленных отходов. В этой связи отметим, что еще в 2007 г., в материалах 
II Международной научно-практической конференции «Проблемы сохранения экосистемы Каспийского моря в условиях 
освоения нефтегазовых месторождений» нами были представлены концептуальные предложения, направленные на 
обеспечение экологической безопасности, а также рассмотрены наиболее вероятные риски [Катунин, 2007]. Там же было 
подчеркнуто, что в условиях Северного Каспия наиболее опасный период для осуществления хозяйственной деятельно-
сти приходится на зимний период в условиях формирования ледового режима в этой части моря. 

Второй по значимости потенциальной опасностью для экосистемы мелководного Северного Каспия представляет транс-
портировка углеводородного сырья к местам его промышленной переработки. Нам представляется, что эти положения не 
потеряли своей актуальности и требуют дальнейшей разработки по обеспечению превентивных мер, обеспечивающих со-
хранение северокаспийской экосистемы в связи с появлением в прессе настораживающей информации о появлении в за-
падной части Северного Каспия полей углеводородного загрязнения. При этом, как нами было отмечено, для Северного 
Каспия предпочтительной должна быть транспортировка углеводородного сырья трубопроводными системами, поскольку 
эта часть моря, по сравнению со средней и южной частями Каспия, более геодинамически устойчива. 

Вместе с тем, как нами было предложено, трассы перевозок нефтепродуктов танкерным флотом должны проходить 
через зоны пониженной биологической продуктивности. В этом случае при возникновении возможных аварийных ситуа-
ций будет нанесен заведомо более низкий ущерб биоресурсам моря. Это предложение требует дополнительного рас-
смотрения и его регламентации со стороны природоохранных организаций, включая КаспНИРХ. 

Наряду с ранее рассмотренными потенциально опасными рисками следует остановиться еще на одном, характерном 
для дна Каспия — его повышенной неотектонической и сейсмической активности в результате наличия многочисленных 
региональных и субрегиональных разломных структур [Кочетков, 2000].  

До недавнего времени биологическая жизнь в Каспийском море и межгодовые изменения численности гидробионтов 
рассматривались исключительно только в сопоставлении с абиотическими факторами водоема, действительно опреде-
ляющими, в основном, интенсивность развития продукционных процессов гидробионтов. Возможное воздействие геоло-
гических процессов рассматривалось преимущественно с позиций водно-балансового бюджета, формирование которого 
и по нашим представлениям обусловливается климатическими факторами, определяющих преобладание приходной ча-
сти бюджета моря над расходной. Однако нельзя игнорировать и отдельные случаи экстремальных явлений, имевших 
место в западной части Среднего Каспия, выявлению в пробах зоопланктона, отобранных после шторма в 1980-е гг. в 
районе Казахского залива ртути, разгрузке подземных вод вблизи г. Актау (наблюдения Д.Н. Катунина). Особо следует 
выделить крупномасштабную гибель анчоусовидной кильки весной 2001 г. в Среднем Каспии, с эпицентром вдоль во-
сточного шельфа Среднего Каспия, с максимумом вблизи Казахского залива. Исследования ФГУП «КаспНИРХ» [Седов и 
др. 2002; Асейнова, Зыков 2002; Ларцева и др. 2009] показали, что гибель килек сопровождалась быстрым перемещением 
этого объекта из больших глубин в поверхностные слои и проявлением компрессии [Катунин и др., 2002]. Массовая ги-
бель в основном анчоусовидной кильки, не могла пройти незамеченной, т.к. многие рыбопромышленники разорились, 
промысел этого объекта был свернут. В результате массовой гибели анчоусовидной кильки и резкого снижения ее чис-
ленности, в совокупности с последовавшим после этого развитием Mnemiopsise leidyi, произошла сукцессия — увеличе-
ние обыкновенной кильки и запуск промысла вследствие ее пониженного фототаксиса. Последующие наблюдения, при-
веденные ФГУП «КаспНИРХ», с использованием спутниковой информации показали, что в этот период произошла актив-
ная сейсмическая деятельность в зоне банки Апшеронской (одном из 9 тектонических узлов в Каспийском море) и даль-
нейшей передачей энергии по шву, в направлении Казахского залива. Происшедший процесс сопровождался понижени-
ем температуры воды в средней части моря, а по устным сообщениям капитанов рыболовецких судов – изменением цве-
та и неупорядоченным движением воды [Катунин и др, 2002]. 

После этого установленного факта, определившего массовую гибель анчоусовидной кильки на площади Среднего 
Каспия в результате факторов хронического токсикоза в размере около 200 тыс. тонн, т.е. почти четверти взрослой ча-
сти популяции [Седов и др. 2002] стало очевидным, что развитие аномальных экосистемных процессов следует рассмат-
ривать с учетом геодинамической активности дна Каспия. 

Однако существуют и другие последствия добычи углеводородов, наносящие ущерб гидробионтам, — активизация 
региональной сейсмической активности, вызванная техногенными перераспределениями напряжений в осадочном чехле 
[Кутинов 2005]. Техногенно наведенные землетрясения неизбежно обусловят массовую эмиссию из мягкого осадочного 
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чехла в воду крайне токсичного для аэрофильной биоты метана. Перекачка газа по трубопроводам также сопровожда-
ется эмиссией метана через свищи и швы, что в среднем составляет более 1% от перекачиваемого газа [Люшвин 2011]. 
Массовые попадание метана в водоемы обуславливают угнетенность аэрофильного бентоса, обострение пищевой конку-
ренции среди бентофагов, снижение их упитанности, избегание традиционной нагульной акватории Северного Каспия. 
У аэрофильных рыб — гибель молоди, нарушения репродуктивных функций у старшевозрастных поколений [Катунин и 
др. 2002; Кошелев 1984, Люшвин 2011]. 

 
Последствия добычи углеводородов — 

просадка грунтов и активизация сейсмической активности 
 
Из многолетнего мирового опыта последствий добычи углеводородов следует, что в районах многих разрабатываемых 

месторождений происходят проседания грунтов (табл. 1) и начинаются землетрясения (табл. 2). 

Таблица 1 
Последствия нефтегазовых разработок. 

Деформации (просадки) земной поверхности на разрабатываемых месторождениях углеводородов  
[Кутинов 2005] 

 
Название месторождения, страна,  

год открытия 
Глубина залегания 

резервуара, м 
Периоды наблюдений, 

годы 
Максимальное накопленное 

опускание, м 

Нефть, Wilmigton (США), 1926 760—1830 1928—1966 8,8 
Нефть, Lagunias (Венесуэла) 300—1200 1926—1980 3 к 1960 г.4 к 1976 г. 
Нефть, Экофикс (Норвегия, Северное море) 1970 3000 1984—1985 2,6 в середине 1980 г. 
Нефть, Сура-ханы (Азербайджан), 1904 189—2650 1912—1972 3,0 
Нефть, Субунчи-Романы (Азербайджан), 1871 180—1280 1912—1947 2,45 
Нефть, Buena Vista (США), 1910 1130 1942—1964 >2,3 
Нефть, Inglewood (США), 1924 900 1911—1963 1,73 
Нефть, Bald with Hills (США), 1924 650 1926—1962 >1,32 
Газ, Северо-ставропольское (РФ), 1956 170—750 1956—1979 0,92 
Газ, Шебелинское (Украина), 1956 1300—1900 1965—1982 >0,37 
Штокмановское (РФ)   Возможное проседание до 10 м 

 

Таблица 2 
Сейсмические события  

на разрабытываемых месторждениях нефти и газа  
[Кутинов, 2005] 

 

Название месторождения, 
страна 

Вид геологического 
воздействия 

Начало 
 разра-
ботки 

Начало  
регистрации 

сейсмических 
событий 

Время между 
началом разра-
ботки и началом 
событий, годы 

Макс. магнитуда М или бал-
лы L, число событий 

Газ, Лак (Франция) Отбор газа 1957 1969 12 М=4,2, >1000 
Газ, Suple Lake (Канада) -”- 1963 1970 7 М=5,1 1970 г. 
Газ, Strachas (Канада) -”- 1972 1974 2 М=3,4;146 1980 г. 
Газ, Fashing (США) -”- 1958 1973 16 М=4,3; 1983 г. 
Газ, Газли (Узбекистан) -”- 1964 1976—1984 16 М=6,8-7,3 
Нефть, Старогроз-ненское (РФ) Отбор нефти 1963 1971 8 М=4,7; 22 за 1971-1973  
Ромашкинское (РФ)  Отбор нефти, нагне-

тание воды в пласт 
1947 1986 39 L=6 баллов; 675 за 1986-

1996 гг. 
Нефть, Coalinga (США) -”- 1896 1983 87 М=6,7; 1983 г. >100 аф-

тершоков 
Нефть, Долина (Украина) -”- 1950 1976 26 L=6 баллов; >100 1976 г. 

 
В кавказско-каспийском регионе землетрясения не редкость. Из исследования [Атлас временных вариаций1998, с. 429] 

следует, что начиная с 50-х годов XX столетия на северо-восточной периферии Кавказа наблюдается активизация зем-
летрясений (рис. 1). Однако в упоминаемой работе нет явного анализа причин этого.  

Из нашего сопоставления добычи углеводородов в районе г. Грозного с числом землетрясений следует их некоторая 
синфазность. Рост числа землетрясений в 30-х и 70—80-х гг. XX в. был на фоне увеличения добычи нефти. Спад добычи 
нефти в 40-е и 90-е годы ХХ столетия сопровождался ослаблением сейсмической активности (рис. 2). 
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Рис. 1. Временной, широтный и долготный ход 
землетрясений силой ≥ 5 баллов 

Рис. 2. Сопоставление добычи нефти в г. Грозном с числом землетря-
сений каталогам СССР и США [Джафаров, Джафаров Интернет-ресурс 
б/даты размещения]. На врезке — эпицентры землетрясений по катало-
гам СССР (1770—1990) и США (1991—2002) 

 
В районе Апшеронского полуострова и порога связь сейсмичности с добычей углеводородов [Алиев 2003] не столь 

очевидна (рис. 3, 4). Возможно, это обусловлено массовым грязевым вулканизмом и естественными наведенными сей-
смическими событиями — форшоками и афтершоками основных землетрясений, а также тем, что землетрясения на море 
стали массово фиксироваться лишь с начала 60-х гг. ХХ в.  

 

  
Рис. 3. Число землетрясений на Апшеронском полуострове 

по сейсмическим архивам СССР и США. На врезке — эпицентры 
землетрясений 

Рис. 4. Число землетрясений в районе морских углеводо-
родных промыслов Азербайджана по сейсмическим архивам 
СССР и США. На врезке — эпицентры землетрясений 

 
Если ограничится лишь районом эстакад у Нефтяных Камней (рис. 5), то оказывается, что землетрясения там нача-

лись лишь с 1976 г., ранее район был сейсмоспокойным. 
 

 

Рис. 5. Число землетрясений в районе азербай-
джанской части Апшеронского порога по сейсмиче-
ским архивам СССР и США. На врезке — эпицентры 
землетрясений. 
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Зададимся вопросом, существуют ли такие потенциальные возможности для развития вышерассмотренных процес-
сов? На этот вопрос следует дать положительный ответ. Действительно в тектоническом отношении Северный Каспий 
характеризуется гетерогенным строением. Его северо-восточная часть расположена в пределах Русской докембрийской 
платформы, самая западная часть представлена Скифо-Туранской плитой. Между ними расположена переходная зона 
[Каспийское море 1989]. Таким образом, в Северном Каспии расположены две тектонические структуры I порядка и тек-
тонический узел вблизи о. Кулалы.  

Более того, через весь Северный Каспий с юго-востока (от Аграханского полуострова) до северо-восточной части, так 
называемый Атрахано-Эмбинский глубинный разлом (АЭГР), установленный в 1968 г. Б.С. Романовым и А.Ю. Юновым [Кас-
пийское море 1987]. Кроме того, рассматриваемый разлом сопрягается с другими разломами, меньшего масштаба, простира-
ющимися в широтном направлении. Не менее важным является то, что АЭГР проходит в непосредственной близости от раз-
рабатываемого месторождения им. Ю. Корчагина, пересекает месторождения им. Курмангазы и Кашаган (рис. 6. 7). 

 

  
Рис. 6. Схема основных структурных элементов 

Каспийского моря 

Рис. 7. Геоэкологический каркас Каспийского региона 
1 — региональные и субрегиональные разломные 

структуры, влияющие в плейстоцене и голоцене на фор-
мирование биосферных зон; 2 — то же предполагаемые; 
3 — крупнейшие тектонические узлы, влияющие на при-
родные и техногенные процессы 

 
Последнее месторождение характеризуется аномальными физико-химическими свойствами, чрезвычайно высоким 

пластовым давлением (около 1500 атм.), высокой температурой подземных вод (около 150 0С) и, что особенно важно, — 
большим содержанием сероводорода. Поэтому в случае возможного землетрясения, обусловленного техногенной навод-
кой, реальна агрессия высокотоксичных природных компонентов, характеризующих Кашаганское месторождение угле-
водородного сырья. 

Экологические последствия в результате явления, имевшего место в Среднем Каспии, приведут к поистине природ-
ной катастрофе в пределах мелководного Северного Каспия, поскольку будет уничтожено всё живое на его акватории и 
в северной части Среднего Каспия. 

 
Выводы 

 
В местах добычи углеводородов из-за техногенно наведенных перераспределений напряжений в осадочном чехле 

следует ожидать активизации сейсмической активности, массовых поступлений в акватории крайне токсичного для 
аэрофильных гидробионтов метана. Пора от деклараций об уникальности биоресурсов Каспия и его экосистемы перейти 
к реальным мероприятиям, направленным на сохранение водоемов. 

С учетом вышеизложенного представляется оправданным и необходимым рассмотрение проектов освоения углеводо-
родного сырья в Северном Каспии. В нашем случае экспертиза должна быть осуществлена российскими и казахстанскими 
специалистами, а также достигнуто соглашение о совместном геодинамическом мониторинге в Северном Каспии (и не 
только) и рассмотрены возможные сценарии развития тектонической активности при освоении углеводородного сырья в 
этом водоеме. 
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In the Russian sector of the North Caspian commercial production of hydrocarbons was started. Oil and gas companies 
plan to maximize care of the ecology of this unique fish productivity of the waters, wherefore they are suggest provide "zero 
discharge" of industrial waste. Nevertheless, there is the unaccounted risk in Caspian Region, such as a hazard of techno-
genic seismicity. Increasing of anthropogenic neotectonic and seismic activity, as well as transportation of hydrocarbons 
lead to increased emissions of methane and that is a threat to hydrobionts. 

In our article we compared the production of hydrocarbons dynamics in the area of Grozny and the number of earthquakes, 
and have shown phase synchronism of these trends. Based on geological and geophysical data, we show high seismic hazard 
of the Northern Caspian fields’ development, conjugated with the release of methane. We consider the most dangerous is the 
Kashagan field, which is characterized by abnormal physicochemical properties, extremely high reservoir pressure (about 1500 
atm), high temperature of groundwater (about 150°C) and, most importantly a high content of hydrogen sulfide. 

In order to reduce man-made hazards, we deem it necessary: (i) expert examination of all oil projects by Russian and 
Kazakhstan specialists, (ii) joint Russian-Kazakhstan geodynamic monitoring in the Caspian region. 

 
Keywords: oil production in the North Caspian, technogenic seismicity increasind, methane emissions, aerophilic hydrobi-

onts, Kashagan field. 
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